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INICIATIVAS PROGRAMAS

MANUEL ÁNGEL-MÉNDEZ

Nadie lo había conseguido an-
tes. Es un problema que trae de
cabeza a toda la industria de se-
miconductores. ¿Cómo obte-
ner chips más pequeños que
permitan diseñar la nueva ge-
neración de aparatos electróni-
cos? La solución la propuso
una tesis doctoral, la del inge-
niero Josep Montanyà: diseñar
microrrelés con partes móvi-
les, utilizando la misma tecno-
logía que hoy se emplea en air-
bags, proyectores e impresoras
de inyección en tinta.

En 2002 patentó la idea. Po-
co después se unió al empresa-
rio Manuel Conde para mate-
rializarla y fundar Baolab Mi-
crosystems, la compañía con la
que intentarán seducir al mer-
cado. Llevan varios años perfec-
cionando el invento: el micro-
rrelé, un diminuto interruptor
de entre 50 y 100 micras que ac-
tiva el funcionamiento de los
chips y se mueve libremente en
su interior gracias a la tecnolo-
gía MEMS (sistemas micro-
electro-mecánicos, en sus si-
glas en inglés). Esto permite re-
ducir 100 veces su tamaño y 10
veces su voltaje respecto a los
relés convencionales. Su gran
apuesta será introducirlos en
los microchips de los móviles
de próxima generación.

“En tres años los móviles
tendrán que operar en hasta
20 modos diferentes y múlti-
ples bandas. DVB-H para tele-
visión, UMTS, HSDPA, GPS...

Cada terminal necesitará cien-
tos de chips adicionales; no se-
ría viable por coste y volumen.
La única solución es integrar
en los chips microrrelés que re-
duzcan su dimensión y volta-
je”, explica Montanyà. Este in-
geniero de telecomunicaciones
ha dedicado los últimos seis
años de su vida a perfeccionar
el producto. “Todas las grandes
compañías, como Texas Instru-
ments, han intentado obtener
algo parecido, pero de momen-
to no han logrado reducir el ta-
maño lo suficiente”.

Nuevo laboratorio
Baolab Microsystems cuenta
ya con siete empleados. Aca-
ban de abrir un laboratorio en
Terrassa (Barcelona) para
afrontar la última fase de prue-
bas de fiabilidad. Para algunas
aplicaciones el microrrelé debe
durar un millón de ciclos, es de-
cir, un millón de conmutacio-

nes o de veces que se acciona el
interruptor del chip. Hoy nin-
gún prototipo cumple tales ni-
veles de exigencia. Estudian
otras posibles aplicaciones en
radares, fuentes de alimenta-
ción o antenas compactas, pero
la telefonía es la industria con
mayores necesidades.

En 2010 se lanzarán a su co-
mercialización. Según Manuel
Conde, consejero delegado de
Baolab, la oportunidad es enor-
me. Podrían instalar el micro-
rrelé de forma masiva en cual-
quier aparato electrónico de ba-
jo voltaje, desde PDA y portáti-
les hasta reproductores MP4 y
TPV. “Hemos hablado con mu-
chas compañías en Estados
Unidos y Europa. Hay mucho
interés, sólo quieren ver el pro-
ducto completamente termina-
do”.

En su plan de negocios apa-
recen cifras rotundas. De
250.000 euros que esperan fac-

turar en 2010 despegarán a los
30 millones en 2012. “Son cál-
culos conservadores, parece im-
posible dar ese salto, pero es to-
talmente realista”, asegura Con-
de.

Sin embargo, dos años en la
industria tecnológica es un
mundo y nuevas soluciones po-
drían desbancar las ventajas
del microrrelé. El riesgo no es
despreciable: habrán transcu-
rrido ocho años desde la funda-
ción de Baolab, a comienzos de
2003, hasta la obtención de un
producto fiable. “En este sec-
tor, es un tiempo razonable, in-
cluso rápido”, explica Monta-
nyà. “Hay compañías con gran-
des departamentos de I+D que
empiezan a sacar ahora tecno-
logías que llevaban 10 años de-
sarrollando”. Su ventaja más
potente a favor sin duda será el
coste. Un microrrelé para telé-
fonos móviles podría costar tan
poco como cinco centavos de
dólar.

Los que no han dudado un
momento han sido los inverso-
res. En total Baolab ha levanta-
do 3,1 millones de euros de fi-
nanciación entre entidades de
capital riesgo (HighGrowth
Partners) y fondos públicos de
creación de empresas como
Neotec, CIDEM y Enisa (Em-
presa Nacional de Innova-
ción). El pasado noviembre re-
cibieron el premio a la innova-
ción entre 219 candidatos, con-
cedido por Enisa. Ahora toca
convencer al mercado global.
BAOLAB www.baolab.com

Un español diseña el microrrelé móvil
capaz de revolucionar la industria
El relé, un interruptor integrado en ‘microchips’, es 100 veces más pequeño que el convencional P Su aplicación
a la telefonía permitirá crear los móviles de nueva generación P Baolab Microsystems desarrolla la patente

Página de Baolab.

El ingeniero Josep Montanyà, en primer término, acompañado por el empresario Manuel Conde. SUSANNA SÁEZ

Tasación en red de viviendas
La española iVive ha rediseñado su
herramienta iValora, que realiza tasa-
ciones en red de un inmueble, compa-
ra su precio con el de viviendas cerca-
nas y analiza la evolución de precios
en la zona. Para ello se introduce la
dirección, el número de metros y el es-
tado del inmueble y se obtiene su va-
lor estimado. También muestra un ma-
pa con las ofertas de la zona que se
alquilan o venden, es gratuita y contie-
ne unas 300.000 referencias.
P www.ivive.com/tasaciones

Imágenes de mujeres deportistas
La proximidad de los juegos olímpicos
estimulará la presencia de mujeres de-
portistas en los medios de comunica-
ción, la moda y la publicidad. Para cu-
brir esta necesidad, la norteamericana
Corvis ha creado una sección específi-
ca en su servicio de imágenes para
uso comercial. Los precios empiezan
en 20 euros.
P www.corbis.com

Videoconferencia de alta
definición
Las soluciones de videoconferencia
representan en la actualidad un merca-
do de 569 millones de dólares, que as-
cenderán a más de 1.490 millones en
2009, según Frost&Sullivan. Para aten-
der esta demanda EasyNet ha creado
Managed Virtual Meeting, un servicio
de videoconferencia de alta definición
que incluye apoyo técnico directo por
parte del personal de esta compañía
perteneciente a BSkyB, que, a su vez,
forma parte del conglomerado News
Corp, propiedad de Rupert Murdoch.
P www.easynet.es

Videovigilancia por Internet
La solución Videoseguridad IP cubre
domicilios y pequeñas empresas y ayu-
da a cuidar niños y personas mayores
y supervisar tareas. Al detectar un inci-
dente envía las imágenes previas y
posteriores al mismo a la central de
alarmas para comprobar si se trata de
un problema real o de una falsa alar-
ma. El cliente también puede seguir en
tiempo real las grabaciones de lo que
ocurre en el área protegida desde un
ordenador conectado a Internet o un
móvil 3G con Windows Mobile o Palm.
Requiere una línea ADSL de cualquier
operador y su configuración mínima
cuesta 360 euros y 5 euros mensuales.
P www.proseguractiva.es

Telefonía IP corporativa
La canadiense Aastra Telekom comer-
cializa en España su plataforma de te-
lefonía IP Aastra 5000, que permite a
operadoras e integradores prestar ser-
vicios a empresas con múltiples dele-
gaciones. Basada en estándares abier-
tos, incluye funciones antivirus y es
compatible con la mayoría de cortafue-
gos y con Office Communication Ser-
ver (Microsoft). Cuesta alrededor de
70 euros por usuario.
P www.aastra.es

Creación de documentos PDF
ScanSoft PDF Converter Professional
es un creador de formatos PDF que
destaca por su capacidad de convertir
el texto en mensajes de voz, que se
pueden escuchar en iPod o PC. Su re-
ciente versión 5, disponible en castella-
no para Windows XP y Vista, añade la
posibilidad de convertir y archivar men-
sajes de correo electrónico en PDF,
dividir documentos de PDF en archi-
vos más pequeños y comparar docu-
mentos similares. Cuesta 99 euros.
P http://spain.nuance.com/
pdfconverter/tts/

Control deportivo en el móvil
Sports Tracker, de Nokia, monitoriza y
analiza actividades como marchas de-
portivas o rutas turísticas registrando
en el móvil la posición, velocidad, dis-
tancia, altura, tiempo y otros datos.
Funciona en móviles Symbian con co-
nexión GPS. Disponible en español, su
descarga es gratuita.
P www.nokia.es/sportstracker
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El auge del modding ha traído
consigo una popularización de
esta afición, pareja a la apari-
ción de cada vez más tiendas
donde pueden conseguirse ma-
teriales a precios relativamente
baratos. La mayoría son comer-
cios virtuales, como HardLi-
mit, pionera en España, aun-
que empiezan a abundar las
tiendas a pie de calle que ofre-
cen hilos de neón, adhesivos de-
corativos y torres premodifica-
das, los instrumentos más habi-
tuales para alguien que quiera
iniciarse en este hobby.

Hace 10 años los practican-
tes del tuneado de ordenadores
trabajaban de forma totalmen-
te artesanal, ayudados por des-
tornilladores, soldadores, sili-

cona y un taladro pequeño, la
Dremel, que era y es su princi-
pal herramienta. Hoy este ri-
tual sigue vivo entre los 500
modders, aproximadamente,
que optan a los premios en el
circuito de las principales par-
ties españolas que se celebran
en los meses de verano.

De 2.000 a 6.000 euros
Dar alas a su creatividad no les
sale gratis. Les cuesta entre
2.000 y 6.000 euros por máqui-
na modificada. Las horas inver-
tidas ni las cuantifican.

El modder normalito se con-
forma con menos presupuesto,
explican en la tienda especiali-
zada Traxtore, en Barcelona:
“El producto por excelencia pa-
ra el que se inicia son las luces
de neón, que cuestan seis euros

el paquete de dos. Para que se
vean, debe tener una caja con
lateral transparente, que vale
entre 40 y 75 euros, totalmente
transparente. Después, empie-
za a buscar ventiladores con lu-
ces de colores, entre cuatro y
ocho euros. Y por último susti-
tuye los cables IDE planos por
redondos de colores, que salen
entre cinco y nueve euros”.

El personal especializado de
Traxtore divide a estos
modders en tres tipos: “Está el
feria, o la vida es todo color;
otra versión es el monocolor,
que todo lo pone de azul o de
rojo, y en tercer lugar el ultra-
violeta, que utiliza cátodos ul-
travioleta y se compra el resto
de elementos que reaccionen a
esta luz, para que haga el efec-
to de los detectores de billetes

falsos”. Las luces de neón o de
colores eran habituales hace
años entre los modders más
profesionales; pero éste es un
primer escalón y ahora se dedi-
can a cosas más imaginativas y
complicadas.

Pero instalar estos compo-
nentes, aunque sean los más
sencillos, sigue sin ser un juego
de niños. La decoración no pue-
de dar al traste con la función
principal del ordenador: que
funcione. El interiorismo de
PC significa siempre abrir el
aparato y trastearlo, algo que
se aprende con la experiencia,
rompiendo cosas y preguntan-
do a los que saben en múltiples
chats y foros —algunos aloja-
dos en las propias tiendas
virtuales— o asistiendo a los ta-
lleres de las parties.

Viene de primera página

José David Franco (AxoJuan),
fundador del Clan PLP, resume
el modding en “llevar piezas ex-
clusivas que no lleva nadie, e in-
novar”. Los materiales emplea-
dos han evolucionado en 10
años. Si al principio sólo se estila-
ban el metacrilato y el aluminio,
hoy se usan madera, fibra de vi-
drio, hierro y cerámica. La últi-
ma moda son las creaciones co-
lectivas, que implican el tuneado
conjunto de diversos ordenado-
res. Aquí destaca la Gran Sagitta
de Future Works, el mod más
grande del mundo.

La afición se ha extendido
además a otros aparatos, como
el teléfono, el televisor, los
routers y las consolas. Andalu-
cía, Cataluña y el País Vasco son
las zonas con más practicantes.
Queen esboza un retrato robot
del aficionado: “El modder suele
ser una persona con inquietudes
creativas y artísticas, además de
un fan de las nuevas tecnologías.
Tiene conocimientos de electró-
nica, la física no se le da mal y ha
crecido leyendo cómics y viendo
series de ciencia-ficción”.

Otro tipo de modding es el
overclocking, menos estético y
más centrado en la capacidad
del hardware. Consiste en modi-
ficar los componentes para que
trabajen a un rendimiento muy
superior del que recomiendan
los fabricantes. Aquí las competi-
ciones consisten en ver qué orde-
nador hace algo más rápido (un
cálculo o mostrar una imagen),
lo que precisa una refrigeración
extrema con nitrógeno líquido,
hielo seco o compresores de ne-
vera. Sergi Guitart (FoX) y Car-
les Guerris (ToxicGRX), del gru-
po HardConcept, se especializan
en este campo.

El overclocking fue el origen
del modding. Al abrir sus máqui-
nas para instalar componentes
avanzados o refrigeración líqui-
da, muchos aprovechaban para
hacer arreglos, como pintar la to-
rre por dentro, ponerle asas o
sustituir los cables por otros de
colores. Estos cambios fueron ca-
da vez más espectaculares, co-
mo modificar las unidades de
DVD y crear efectos de ilumina-
ción, y acabaron llamando más
la atención que el propio over-
clocking.

FUTURE WORKS: www.futureworks.es
CLAN PLP: www.portalplp.com
HARDCONCEPT: http://hard-concept.net
ZONA ATX: www.zonaatx.es
HARDLIMIT: http://foro.hardlimit.com
TRAXTORE: www.tienda-traxtore.com
LANPARTY: www.lanparty.es
PARTYSPAIN: www.partyspain.org
OVERCLOCKING: http://hwbot.org

XBOX ‘LÍQUIDA’
Albert Tarrés ha puesto refrigeración líquida a esta XboX, mejorando así su
rendimiento, ya que mantiene la consola a 20 grados. “Puedes tenerla dos
meses encendida y no se calentará”, explica Tarrés, quien ha tenido que mo-
dificar todo el interior para hacer pasar la refrigeración y forrar los cables
con tela. Ya que estaba, le ha añadido luces, ventiladores y un interruptor que
los enciende y apaga. No hay otra igual en España.

Háztelo tu mismo
Tiendas como HardLimit y Traxtore se han especializado en la venta de accesorios para cambiar los ordenadores
P Ventiladores y luces de neón son los artículos más frecuentes para personalizarse la computadora

EL COCHE DE BOMBEROS
Ordenador-camión de bomberos obra
de Álex Lebrero, alias Fireman. El para-
choques ejerce de unidad de CD/DVD
y los depósitos de agua sirven para
refrigerar el ordenador. Lebrero lleva
cuatro años compitiendo en concur-
sos de modding.

CASTILLO DE PC
De izquierda a derecha, David Pascual (MinSC), César Martínez (axoooo),
Blas Alfonso Rodríguez (ViRtUaL64) y Manuel González (Nolocrema), del Clan
Piratas Lan Party (PLP), nacido en Murcia en 2004. Su especialidad son las
creaciones colectivas como la que tienen a sus espaldas: cuatro ordenado-
res conectados con un router y un servidor. El conjunto representa el logotipo
del clan. Un ataúd, un castillo y una X gigante son otras creaciones del grupo.

REFRIGERACIÓN CON NITRÓGENO LÍQUIDO SUSANNA SÁEZ

Sergi Guitart, alias FoX, del grupo HardConcept, derrama nitrógeno líquido. Éste es el refrigerador más potente usado en overclocking y también el más caro:
alcanza los 190 grados negativos, pero 30 litros cuestan 1.000 euros. El precio del ordenador que se intuye detrás del humo, con componentes de última genera-
ción, supera los 13.500 euros. Sólo el procesador cuesta 9.000. Se ha construido artesanalmente con la intención de romper un récord mundial: que la tarjeta
gráfica renderice una demostración en 3-D con los máximos frames por segundo.

La modificación de
aparatos se
extiende al teléfono
y a la consola
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