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Dentro de unos años, los escá-
neres corporales en aeropuer-
tos de medio mundo podrían
incorporar tecnología made in
Spain. Esta es la ambición de
130 investigadores de 11 univer-
sidades españolas que trabajan
en desarrollar un sistema de se-
guridad preciso, inofensivo pa-
ra la salud, respetuoso con la
privacidad y barato. Es decir,
casi todo lo contrario de los es-
cáneres que ya operan en Fran-
cia, Holanda y EE UU.

La clave está en diseñar sen-
sores que capten y emitan fre-
cuencias de terahercios (THz,
cantidad de veces por segundo
que se repite una onda), situa-
das en el espectro electromag-
nético entre la luz y las micro-
ondas. Las radiaciones de tera-
hercios pueden penetrar en ob-
jetos opacos, determinar su es-
tructura y, mediante software
de visualización, confirmar si
se está ante un metal, un líqui-
do, un explosivo… Todo ello
sin riesgo alguno para la salud.

”Son ondas no ionizantes,
es decir, no tienen efecto en la
materia viva al no romper las
moléculas, cosa que sí ocurre
con los rayos X a frecuencias
elevadas. Por tanto, no existe
peligro”, explica Lluís Jofre, ca-
tedrático de la Universidad Po-
litécnica de Cataluña (UPC) y
coordinador del proyecto Tera-
Sense.

A mediados de 2011 el gru-
po espera tener listo un prototi-
po de escáner a 0,1 THz capaz
de detectar en tiempo real si
una persona lleva encima ele-
mentos prohibidos. Y lo hará
de dosmaneras al mismo tiem-
po: de forma pasiva, captando
la diferencia de temperaturas

entre el cuerpo humano y los
objetos, y de forma activa, emi-
tiendo radiaciones a frecuen-
cias de terahercios.

Las señales captadas y reci-
bidas por el sistema serán inter-
pretadas por un software y vi-
sualizadas en una pantalla. ”La
mayoría de los escáneres hoy
en día son activos, de rayos X.
Será la primera vez que probe-
mos la viabilidad de un siste-
ma híbrido, activo y pasivo a la
vez”, dice Antonio Broquetas,
catedrático de la UPC.

La otra ventaja apunta al
anonimato. Los sistemas actua-
les desnudan digitalmente al
viajero, revelando su anato-
mía. “Si esas imágenes se rela-
cionan con nombres y apelli-
dos en una base de datos, hay
un problema”, dice Broquetas.

Los investigadores españo-
les barajan alternativas como
hacer que resalten sólo los obje-
tos sospechosos sobre una espe-
cie de maniquí digital o situar
al operario que analiza las imá-
genes en una sala separada de
los viajeros.

El grupo trabaja tanto en en-
samblar el equipamiento
(transmisores, receptores, ante-
nas…) como en desarrollar el
programa de visualización. Se-
gún la frecuencia de teraher-
cios utilizada, las aplicaciones
irán más allá de la seguridad.
“Con un equipo a 0,3 THz
(300 gigahercios) estudiare-
mos la contaminación atmosfé-
rica”, explica Jesús Grajal,
miembro del proyecto y profe-
sor de laUniversidad Politécni-
ca de Madrid (UPM). “Tam-

bién se podría embarcar un re-
ceptor a 0,3 THz en un satélite
y vigilar fenómenos atmosféri-
cos desde el espacio”.

Jofre anuncia más planes.
“Construiremos un microsco-
pio que emita frecuencias en-
tre uno y tres THz. Se podrá
aplicar a diagnósticos médicos,
como detección de cáncer de
piel, a analizar la pureza de fár-
macos o comprobar defectos
en los materiales de construc-
ción de la industria aeroespa-
cial”. Esto se producirá en la úl-
tima fase del proyecto, amedia-
dos de 2013, poco antes de con-
cluir la investigación.

Recuperar terreno
Para esa fecha, los 3,5 millones
de euros de presupuesto apor-
tados por elMinisterio de Cien-
cia e Innovación, dentro del
programa Consolider, deberán
haber cuajado en acuerdos con
compañías como Indra, Sie-
mens, BASF o Broadcom, que
permitan cerrar patentes y lle-
var la idea al mercado. ”EE
UU, Alemania, el Reino Unido
y Japón ya tienen productos si-
milares. Para España será la
primera vez. Se trata de recupe-
rar terreno”, dice Jesús Grajal.

Los investigadores confían
en comercializar internacional-
mente alguno de los hallazgos.
Lograr un coste final aceptable
será fundamental.

“El escáner en aeropuertos
costará entre 100.000 y
200.000 euros, un precio simi-
lar al de los actuales”, calcula
Jofre. “Pero se abaratará. Ame-
dida que el sector de las comu-
nicaciones se mueva de los gig-
ahercios a los terahercios, po-
dremos rebajar el coste”, aña-
de.
TERASENSE: www.terasense.org
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La empresa española Alfa Ima-
ging ya vende sus escáneres in-
visibles a ejércitos de varios paí-
ses y los aeropuertos.

Alfa Imaging, que formapar-
te del grupo Gestión Avanzada
de Tecnologías Electrónicas
(GATE), dedicada al desarrollo
y diseño de servicios electróni-
cos y optrónicos, ha patentado
un sistema de barrido de ondas
milimétricas. Naomi Alexan-
dre es su directora de I+D, doc-
torada en Ondas Milimétricas
por la Universidad de Reading.
“Todo comenzó a partir de un
contrato con la NASA para que
los controladores aéreos pudie-
ran ver las pistas en días de nie-
bla o fuertes lluvias. Entonces
descubrimos que la misma tec-
nología podía ser aplicada en la
extinción de incendios y la segu-
ridad civil y militar”.

A partir de ahí, Alfa Ima-
ging empezó a investigar en los
escáneres de aeropuerto. “El sis-
tema tenía que ser cuanto me-
nos intrusivo, mejor; había que

evitar, en la medida de lo posi-
ble, atentar contra la intimidad
de la persona… y evitar que se
formaran largas colas ante las
máquinas. Para eso ya estaban
los arcos”.

Alexandre explica su siste-
ma: “Las cámaras de ondas mi-
limétricas fotografían a la per-
sona, pero la imagen esmuy di-
ferente a lo que ve un ojo huma-
no: detectan radiaciones y plas-
man en distintos colores la si-
lueta de las personas y los obje-
tos que puedan llevar encima,
incluso debajo de la ropa, pero
tan sólo siluetean la figura, sin
que se perciban ni rasgos perso-
nales ni identidad sexual”.

Alfa Imaging trabaja actual-
mente en mejorar la definición
de las imágenes en nuevas ver-
siones del producto. Con los re-
cursos tecnológicos actualmen-
te disponibles, se han desarro-
llado cuatro productos de ima-
gen fija, con un solo sensor, y
de imagen en movimiento, con
22 sensores. “La resolución vie-
ne dada por el número de senso-
res instalados. Todo depende

de lo que quieras ver y a qué dis-
tancia”.

Su investigación ya se co-
mercializa. “Después de unas
pruebas que hicimos en Bélgi-
ca, quieren instalarlos en mu-

chos de sus centros de operacio-
nes, empezando por Afganis-
tán”, explica Alexandre, “tam-
bién en otros ejércitos y en una
docena de aeropuertos”.
ALFA IMAGING: www.alfaimaging.com

P. V.

Que cartuchos y toners de tinta
se pagan a precio de oro no es al-
go nuevo; que alguien se plantea-
ra que podría ser rentable mon-
tar una tienda on line con impor-
tantes rebajas ya es menos
usual. Niklas Gustafson, un em-
presario sueco asentado en Ma-
drid desde 1997, lo hizo. Fundó
ConZumo. “El nombre viene de
consumible, pero el sitio ConSu-
mo ya estaba registrado”, aclara.
Es el portal líder en venta de car-
tuchos y toners en España, con
descuentos de hasta un 70%.

Nacido en Gotemburgo, don-
de estudió International Busi-
ness, con 27 años, en 1994,
Niklas ya dirigía una consultora
de Internet. Después se dedicó a
ConZumo. “Desde un primermo-
mento, me di cuenta de que el
cartucho de tinta era un produc-
to ideal para la venta por Inter-
net: por márgenes, peso, su fácil
logística para ser enviado, y por
la facilidad de tener 5.000 refe-
rencias en una tienda on line, al-
go difícil de conseguir para una
tienda tradicional. Mi propia ex-
periencia, que no encontraba en
la calle el cartucho quemi impre-

sora necesitaba o lo encontraba
a precios exagerados, me animó
más a lanzarme”.

ConZumo ha alcanzado las
40.000 visitas mensuales en su
página web y los 50.000 euros
mensuales de facturación. “He-
mos tratado de crear una estruc-
tura empresarial y de negocio
flexible. Queremos que sea Con-
Zumo la que se adapte a las nece-
sidades del cliente y no al revés”.

Clientela variada
Su clientela esmuy variada: par-
ticulares, pymes, Administra-
ción pública... “La crisis de las
puntocom en 2001 nos enseñó
que las cosas hay que hacerlas
siempre con calma, que los creci-
mientos rápidos y espectacu-
lares no siempre son buenos.
Nuestro negocio es reunir clien-
tes contentos año tras año”. Pese
a un extenso catálogo con miles
de referencias, el grueso del ne-
gocio es la marca blanca. “Tene-
mos todos los productos origina-
les del mercado, pero la marca
blanca supone el 70% de nues-
tros envíos. El consumidor espa-
ñol siempre ha sido demarca, pe-
ro esto ahora, con la necesidad
de ahorrar, ha cambiado”.

Los planes de Gustafson in-
cluyen la internacionalización.
“De aquí a 2012 queremos im-
plantarnos en Portugal y luego
en Francia, Italia, Brasil, México
y Estados Unidos. Creemos que
el modelo de negocio que hemos
desarrollado en España, que nos
ha convertido en el número 1 en
venta de tinta on line, es fácil-
mente reproducible en otros paí-
ses”.
CONZUMO: www.conzumo.com
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